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Energieagentur Nordbayern GmbH

Partner der Kommunen beim Klimaschutz ENERE EACENTUR
nordbayern

Neutrale Beratungseinrichtung fir die Region;

Kommunale Dominanz stellt Neutralitat sicher;

Vorsitzender ist Landrat Klaus Peter Sollner, LK Kulmbach;

Sitz der Gesellschaft in Kulmbach;

Geschaftsstelle in NuUrnberg;

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Energieagentur Nordbayern GmbH
Geschaftsstellen in Kulmbach und Nurnberg

nordbayern

20 Mitarbeiter: Ingenieure, Betriebswirte, Architekten, Techniker, Energieberater,
Medienfachleute, Fachwirte fur dezentrale Energietechnik, Padagogen;

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz
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Politische Rahmenbedingungen

Klimaschutzgesetz
CO,-Bepreisung
Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)
Warmeplanungsgesetz (WPG)

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Bundes-Klimaschutzgesetz vom 12.12.2019

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
Sozial gerecht, okonomisch vertretbar,
um langfristig wirksam:
mindestens

-65% Klimaschutzgesetz

-60% —

Treibhausgasminderung in 2023
46 Prozent im Vergleich zum
Referenzjahr 1990

Ziel ist, die Treibhausgasemissionen zu mindern.*

um
mindestens

-88%

/" Deutschland soll
treibhausgasneutral

bis 2030 bis 2040 bis 2045

Bayern soll bereits 2040 klimaneutral sein!
(Bay. Klimaschutzgesetz vom 01.01.2023)

Energieeffizienzund Klimaschutz

www.energieagentur-nordbayern.de



Klimaschutzprogramm 2030 - Emissionshandel

CO,-Preis - Tatsachliche Auswirkungen auf Brennstoffpreise

nordbayern

Entwicklung CO2-Preis 2021 2022 2025 2026

Emissionsfaktor UBA 25 €/t 30 €/t 50 €/t 65 €/t
Erdgas 0,200 kg/kWh| 0,50 ct/kWh 0,60 ct/kWh 0,80 ct/kWh 1,00 ct/kWh 1,30 ct/kWh
Heizol 0,265 kg/kWh| 0,66 ct/kWh 0,80 ct/kWh 1,06 ct/kWh 1,33 ct/kWh 1,72 ct/kWh
Heizol 2,65 kg/Liter| 6,63 ct/Liter 7,95 ct/Literf] 10,60 ct/Literf 13,25ct/Liter| 17,23 ct/Liter

(Heizol entspricht Diesel)

e 2023 Erhéhung aufgrund der Energiekrise ausgesetzt;

* zum 01.01.2024 ist der CO,-Preis fur Tanken und Heizen mit fossilen Brennstoffen auf 40 €/t
gestiegen;

e 2025 soll der Preis bei 50 €/t liegen;

* 2026 bei 65 €/t und dann in den européischen Emissionshandel ETS 2
(Emissions Trading System) Gibergehen;

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Warmewende in Kommunen

Warmeplanungsgesetz (WPG) seit 01.01.2024 in Kraft
Verpflichtend fur alle Kommunen

Das Warmeplanungsgesetz regelt, bis wann in den Landern
Warmeplane erstellt werden miissen.

Einwohnerinnen und Einwohner im Gemeindegebiet,

200,000 sind Warmeplane bis zum 30. Juni m zu erstellen.

i Einwohnerinnen und Einwohner im Gemeindegebiet,
100.000 : . . b d
I’ sind Warmeplane bis zum 30. Juni p{ir4 zu erstellen.

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)
GEG-Novelle —seit 01.01.2024 in Kraft

nordbayern

GEG § 71

* Jede neu eingebaute Heizung (Neubau- und Bestandsgebaude) soll mit mindestens
65 % erneuerbarer Energien betrieben werden.

* Bestehende Heizungen konnen weiter betrieben werden. Kaputte Heizungen konnen

repariert werden.
* Es gibt verschiedene Ubergangsregelungen.

» Zielist, dass es im Jahr 2045 keine fossil betriebenen Heizungsanlagen mehr gibt!

www.energieagentur-nordbayern.de
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Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)

GEG-Novelle — seit 01.01.2024 in Kraft “ENERCIEAGENTUR
nordbayern

GEG § 71

* Fur Neubauten in Neubaugebieten gilt die Regel seit Anfang 2024.

* Fur bestehende Gebaude und Neubauten, die in Baulticken errichtet werden, gibt es
lingere Ubergangsfristen.

e Spatestens ab Mitte 2028 gilt die Regelung fiir alle neuen Heizungen verbindlich,
eng gekoppelt an die Kommunale Warmeplanung.

* In Stadte mit mehr als 100.000 Einwohnern gilt die Regelung bereits ab 30.06.2026.

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)

GEG-Novelle —seit 01.01.2024 in Kraft JENERGIEAGENTUR
nordbayern

GEG § 71

e Neue Gas oder Olheizungen sind spatestens ab dem 01.07.2028 (bzw. 01.07.2026)
nur noch zuldssig, wenn sie zu 65 % mit Erneuerbaren Energien betrieben werden. Dies
wird zum Beispiel Gber die Kombination mit einer Warmepumpe (sogenannte
Hybridheizung) erreicht.

* Istin einer Kommune z.B.: auf der Grundlage eines Warmeplans, eine Entscheidung
Uber eine Umsetzung als Warmenetzgebiet schon vor Mitte 2028 (bzw. Mitte 2026)

getroffen, wird hier der Einbau von Heizungen mit mindestens 65 % Erneuerbaren
Energien dann schon verbindlich!

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)

GEG-Novelle —seit 01.01.2024 in Kraft dENERGIEAGENTUR

nordbayern

GEG § 71

Der Betreiber einer mit einem fossilen Brennstoff beschickten Heizungsanlage,
die zwischen dem 01.01.2024 und 30. Juni 2028 (30. Juni 2026) oder vor der
Bekanntgabe zur Ausweisung eine Warmenetzgebietes eingebaut wurde, hat

sicherzustellen:

dass ab dem 1. Januar 2029 mindestens 15 %

ab dem 1. Januar 2035 mindestens 30 % und

ab dem 1. Januar 2040 mindestens 60 %

der mit der Anlage bereitgestellten Warme aus Biomasse oder griinem oder
blauem Wasserstoff einschlielRlich daraus hergestellter Derivate erzeugt wird.

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Warmewende in Kommunen

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Die Warmeplanung basiert auf einer Bestands- und einer
Potenzialanalyse.

Zielszenarien und Kommunaler
Umsetzungsstrategie Wiarmeplan

Gemeinde: Musterstadt

Gebiudewirmebedarfe

Infrastruktur o ——

Energie- und N Nutzung Erneuerbarer | 5

Treibhausgasbilanz : CEnergien - . Warmeversorgungsg
Abwirme aus Abwasser,

Industrie und lokalen
Rechenzentren

Ziele

Zentral iber Wirmenetz

. Zentral Uber Wasserstoffnetz

@ Dezentral (ber eigene Anlage

Einbindung lokaler Akteure!

Quelle: BMWSB

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




»Kommunale Warmeplanung“ - Und was kommt dann? HEEE

ENERGIEAGENTUR

Wie geht es nach der Warmeplanung weiter? nordbayern

Mogliche Warmenetzgebiete werden ausgewiesen.
Die kommunale Warmeplanung beinhaltet keine Warmenetzplanung!

Die Warmeplanung ist zunachst ein ,strategisches Planungsinstrument” und als solches nicht
rechtsverbindlich.

Die Kommune entscheidet Uber die Umsetzung — kein Warmenetz MUSS gebaut werden.

Erst wenn die Kommune eine Entscheidung zur Ausweisung eines Warmenetzausbaugebietes
WPG trifft, [6st dies die 65%-EE-Vorgabe aus dem GEG vorzeitig aus.

Nachster Schritt ware dann eine Machbarkeitsstudie / konkrete Planung
Modul 1 BEW* — 50 % Zuschuss

Umsetzungsforderung
Modul 2 BEW* — 40 % Investitionszuschuss

*Bundesforderung Energieeffiziente Warmenetze

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Energiebilanz Warme

Warmebedarf Gebaudebestand
Gebaudescharfes Warmekataster
Aktuelle Warmebereitstellung
Sanierungsszenario Gebaudebestand

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Energiebilanz Warme / Baualtersklassen

ENERGIEAGENTUR
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nordbayern

Energ'ieeffizienz und Klimaschutz
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Baualtersklassen

B 1949-1977

P 1972-1976

. | wsvo 1977-2000
| EnEV 2001-2020

/- [ GEG seit 2021
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Energiebilanz Warme / Warmebedarfsdichte

\; “RGIEAGENTUR
nordbayern

'Legende

Warmenetz Bestand
MWh_ha_Bestand

| |<150 MWh/ha

[ ]151-300 MWh/ha
[ ]301-450 MWh/ha
I 451 - 600 MWh/ha
B 501 - 750 MWh/ha
B 751 - 900 MWh/ha
B > 900 MWh/ha

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Energiebilanz Warme / Endenergiebedarf-Warmebereitstellung

ENERGIEAGENTUR

Warmebereitstellung nach Energietragern nordba yern
gesamt ca. 51.600 MWh/a

m Heizol
2,7% " Erdgas Warme-Endenergiebedarf nach Sektoren
gesamt ca. 51.600 MWh
1,5% &
B Fliissiggas

1,6%

B EE Nahwdrme

2,9% 1 Gewerbe/Industrie

Heizstrom/Warmepumpe
Umweltwdrme/Warmepumpe I Private Haushalte

B Biomasse (Holz+Pellets)

1 Offentlich/Kommunal

H Solarthermie

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Potenzialanalyse Warme / Wohngebdude Sanierungspotenzial

ENERGIEAGENTUR

nordbayern
Endenergiebedarf Warme / Emissionen
MWh/a Sektor Wohnen / Klimaschutz 2045 - Sanierungsrate bis 1,9 % THG t/a
40.000 10.000
35.000 - [ 2000
30,000 R Klimaschutz-Szenario 2045
25.000 - - 6.000 ° : 0
10000 . oo Endenergie -33%
- 4.000 .«
000 [ o * Emissionen -95%
10.000 -
- 2.000 . .
5.000 [ ooo e 2045 kein Heizol und Erdgas mehr
-0
36.700 MWh 33.300 MWh 27.100 MWh 24.400 MWh (Nahwarme erneuerbar)
Ist-Bilanz 2030 2040 2045
B Heizol mom Gas M Nahwarme Strom/WP i Erneuerbare —4—THG Emission

Sanierungsszenario in Anlehnung an Gebaudestrategie Klimaneutralitat 2045

Gutachten im Auftrag des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz, Prognos 2022

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Potenzialanalyse Warme 2045 / Klimaschutz-Szenario

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

MWh/a
60.000

Warmebedarf nach Sektoren / Reduktionspotenzial

40.000 -

20.000 -

51.600 MWh/a 35.600 MWh/a
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045
m Private Haushalte Offentlich/Kommunal Gewerbe/Industrie

Warmebedarf 2045

* Einsparung Wohngebaude nach
Sanierungsszenario

* Nichtwohngebaude in Anlehnung
Wohngebaude

www.energieagentur-nordbayern.de
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Energiebilanz Strom

Stromverbrauch
Erneuerbare-Energien Stromerzeugung

Entwicklungsszenario Strom

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Energiebilanz Strom / Stromverbrauch

Stromverbrauch _ENERG|EAGENTUR
(Angaben Netzbetreiber Stadtwerke Schwabach) ; nordba yern
16.000 1 StraRenbeleuchtung
127
< 14000 101 2
§ B Wirmepumpen
~ 12.000
E
2
.:‘: 10.000 Speicherheizung
3
i-E 8.000
o
g ;
% 6.000 ™ Private Verbraucher
§ 4000 Aufteilung Stromverbrauch nach Sektoren
-] 0 -
& © Gewerbe jahrliche ohne Heizstrom
2.000 Abrechnung
= Gewerbe/Industrie
0 : . " Gewerbe monatliche
13.567 MWh 14.280 MWh 13.649 MWh 13.832 MWh Abrechnung
2020 2021 2022 Mittelwert

1 Private Haushalte

= Offentlich/Kommunal

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Energiebilanz Strom / Erneuerbare Energien (EE)
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Energiebilanz Strom / Erneuerbare Energien (EE)

ENERGIEAGENTUR

nordbayern
MWh/a Aktueller Stromverbauch /
bestehendes Stromerzeugungspotenzial
16.000
14.000
12.000 +—
PV Freifldchen
10.000 +——
8.000 +———
13.800
6.000 +———! 420
4000 T . PV Dachflichen Aktuell 43 % Erneuerbare
2.000 | ' — Stromerzeugung am
0 1 - gesamten Stromverbrauch
13.800 MWh 5.920 MWh
Mittelwert Stromverbrauch Bestehendes
Erzeugunsgpotenzial

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Potenzialanalyse Strom 2045 / Klimaschutz-Szenario

MWh/a Strombedarf nach Sektoren / Reduktionspotenzial . . EN ERG l EAG E NTU R
. (ohne Heizstrom) Strombedarf Klimaschutz-Szenario 2045 nordbayern
L2000, —— ™ * Einsparung Gewerbe ca. 1,5 % jahrlich
6.150 . . . . .
sl > | Einsparung offentliche Gebdude in Anlehnung
e oo 3.800 Gewerbe
6.000 +———f T i
ao00 ——— B * Einsparung private Haushalte ca. 1 % jahrlich
2000 4.800 ‘_
. | |
13.000 MWh/a 9.000 MWh/a
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045
¥ Private Haushalte Offentlich/Kommunal Gewerbe/Industrie
: * Anstieg Warmestrom:
MWh/a Strombedarf Szenario 2045 Anteil Wérmepumpen ca. 60-70
30.000 )
o000 % an der Warmeerzeugung
11100 zentral und dezentral
20000 R — A .
15000 : -  Schatzung E-Mobilitat privat
00— 8000
10000 +———— : — o 3.685 PKW (Stand 2022)
13.000
L 9000 — o 15.000 km/a
0 : )
13.800 MWh/a 28.100 MWh/a o 20 kWh/ 100 km
Bestand Klimaneutralitdt 2045
Strom (allgemein) W Warmestrom ! E-Mobilitdt

de Energieeffizienzund Klimaschutz 25



ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Endenergie- und
Treibhausgasbilanz

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Endenergie- und THG-Bilanz (ohne Verkehr)

ENERGIEAGENTUR

Endenergiebilanz Biichenbach nordba yern
70.000 M Solarthermie
60.000 - u Biomasse (Holz+Pellets) THG-Bilanz Biichenbach
20.000 n i
50.000 A UniieRwaERRs Solarthermie
18.000
-E 40.000 4 Heizstrom/Warmepumpe 16.000 - ® Biomasse (Holz+Pellets)
E 14.000 A
2 30000 A . BEE Wirmeverbund/Nahwérme c 12000 4 Heizstrom/Warmepumpe
@ s ’
3 c
& — £ 10.000
E 20.000 A azelom E ® Warmeverbund/Nahwirme
= Heizél & &g
elzol
JH c -
10.000 % 6.000 = Gase fossil
Strom (allgemein) E 4.000
0 T w 2.000 4 i28
64.600 MWh 44.600 MWh : —_— Wherd
aktuell Klimaneutralitdt 2045 0 T
18.000 t 1.200t Strom (allgemein)
aktuell Klimaneutralitdt 2045

Endenergie -31% 3,3t/EW 0,2 t/EW
THG-Emissionen -93 %

Bundesweit derzeit
ca. 6 t/EW

Energieeffizienzund Klimaschutz
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Potenzialanalyse Energieerzeugung

Dachflachen-Solar
Freiflachen-Solar

Windkraft
Oberflachennahe Geothermie

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Potenzial Stromerzeugung Dachflachenkataster

G
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nordbayern
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Legende

Stromerzeugungspotenzial kWh/a
' | nicht geeignet

. |<=5.000

7 5.001-10.000

I 10.001 - 25.000

I 25.001 - 50.000

I 50.001 - 100.000

I 100.001 - 500.000

I > 500.000
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Vor?ehaltsgebiet WK 70
" Potenzial fur 2
Windkraftanlagen
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Legende

PV-Anlagen Bestand
@ PV-Freiflichenanlagen
( PV-Dachanlagen > 30 kWp

Windkraft und PV-Freiflaichenpotenzial
(%] Windkraft Grundstiicke

EEG Randstreifen Bahnlinie fiir PV
~—— EEG 200 m Randstreifen

——— EEG 500 m Randstreifen
Landwirtschaftsfliche

-] Wasserschutzgebiet

Maogliche Obergrenze fiir Freiflachen-PV:
max. 2 % der landwirtschaftlichen Flache
Dies entspricht einem Potenzial von 24 ha
bzw. 24 MWp.




Energiebilanz Strom / Erneuerbare Energien (EE)

ENERGIEAGENTUR

nordbayern
Mwh/a Regenerative Stromerzeugung / Potenzial im Gemeindegebiet
70.000
MWh/a Strombedarf Szenario 2045 60.000 " Windkraft
14.400 2 Anl
30.000 niagen
50.000 —
25.000
. 40.000 24000
20.000 i ool o 11100 — PV Freiflachen
15.000 il ) 24 MWp
- 800
20.000 —
10.000 +———
13.000 26.700
| 10.000 420 _—
5.000 9.000 S PV Dachflichen
0 - : 0 S ' . 30 MWp
13.800 MWh/a ] 24.400 MWh/_a 5.920 MWh 65.100 MWh
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045 Bestehendes Ausba upotenzial
Strom (allgemein) B Warmestrom " E-Mobilitat Erzeugunsgpotenzial

2,7-fache erneuerbare Stromerzeugung am
prognostizierten Stromverbrauch moglich

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Potenzial Oberflachennahe Geothermie

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
Oberflichennahe Geothermie
EK, EWS, GWWP
I EK, GWWP
I nicht moglich (Gewasser)
7 !%: _{:_::_ N ij ; o #5% nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
ﬁﬂf{r ".'f%i- SNyE : EK: Erdw:a:rmekollektoren
L,..:gaag&{ -;f ! ‘ EWS: Erdwarmesond?n
-5 2 al GWW P: Grundwasserwarmepumpen

A
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Erarbeitung Warmeplan

* Festlegung von Warmenetz-Fokusgebieten

* Priorisierung der Fokusgebiete

Energieeffizienzund Klimaschutz

www.energieagentur-nordbayern.de



Warmeplan / Warmedichte Sektoren

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Biichenbach

&

Wirmekataster/
Wiérmebedarfsdichte
Sanierungsszenario

Legende

Warmenetz Bestand
MWh_ha_saniert
[_1<150 MWh/ha

[ ]151- 300 MWh/ha
[[71301- 450 MWh/ha
I 451 600 MWh/ha
I 601- 750 MWh/ha
751 500 MWh/ha
I > 500 MWh/ha

MaBstab 1:14.000
ENERGIEAGENTUR
nordeayern

Stand 2024

Klimaschutz




Warmeplan / Fokusgebiete - Priorisierung

| ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Legende

—— Warmenetz Bestand
Warmenetz Fokusgebiete

I Fokusgebiet Prioritat 1

[ | Fokusgebiet Prioritat 2

| | Fokusgebiet Prioritat 3

[ | cO2-neutrale Einzelversorgung

Kommunale Wirmeplanung
Gemeinde Blichenbach

&

Wirmeplan

Legende

——Wamenetz Bestand
Warmenetz Fokusgebiete

M Fokusgebiet Prioritat 1

[ Fokusgebiet Prioritat 2

] Fokusgebiet Prioritat 3

[ co2-neutrale Einzelversorgung

MaBstab 1:14.000

ENERGIEAGENTUR
nardéayer

Stand 2024

Ao " - . Klimaschutz




Warmeplan / Fokusgebiete - Priorisierung

&5

Legende v ENERGIEAGENTUR

— Warmenetz Bestand nordbayern

Wirmenetz Fokusgebiete

I Fokusgebiet Prioritat 1 v

" | Fokusgebiet Prioritat 2

| | Fokusgebiet Prioritat 3

[ cO2-neutrale Einzelversorgung -




Warmeplan / Fokusgebiete - Priorisierung

e | o ENERGIEAGENTUR
5\ Legende nordbayern

I Fokusgebiet Prioritat 1
[ Fokusgebiet Prioritat 2
| Fokusgebiet Prioritat 3
[ cO2-neutrale Einzelversorgung

- M N\ 1 Klimaschutz 37



Warmeplan / Mogliche Warmeerzeugung

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

 Grolwarmepumpen - in Verbindung mit Freiflaichen-PV
* Erdwarmesonden im Gemeindegebiet moglich
* Freiflachen Solarthermie

* GroRwarmespeicher

* Biomasse zur Spitzenlastabdeckung

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Wadrmeplan / weiteres Vorgehen

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

* Fur zwei Fokusgebiete werden Umsetzungsplane erstellt
e Zentrale Warmeerzeugung und Versorgung ermitteln
e Akteursbeteiligung wurde durchgefiihrt

* N-ERGIE Netz GmbH — Erdgasnetz

e Stadtwerke Schwabach — Stromnetz

» Biirgerbeteiligung / Information zentrale Warmeversorgung

* Interessensabfrage zu Fokusgebiet 1

Energieeffizienzund Klimaschutz
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Nah / Fernwarme Technik

Was ist eine gemeinsame Warmeversorgung
Warmelbergabetechnik im Gebaude

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Nah / Fernwarme

Was ist eine gemeinsame Wirmeversorgung “ENERGIEAGENTUR
nordbayern

ol i

Nahwarme-Leitungsnetz

Warmeabnehmer

Heizflachen

m

-_ I Dusche

Vorlauf > |
Warmwasser-
speicher

— Rﬁcklay |\

Heizzentrale Pufferspeicher  Hausiibergabestation/ Eigentumsgrenze
Warmeiibergabestation
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Heizsystem im Haus / Austausch gegen bestehenden Heizkessel

Ubergabestation mmmp Pufferspeicher mmp WW-Speicher F

ENERGIEAGENTUR

. . . , \ nordbayern
Eigentum Nahwarme : Eigentum Hausbesitzer £
| '. Hl'
|
|
| .
4 . ' ‘
S s | |
: ®
: ~ , YV VWYY
: | Warmwasser
Quelle: Enerpipe ! | Speicher
|
, | ®
- I
| | |
|
|
‘ |
|
< I
' . . o2 .
Warmeubergabestation  Heizungs-Pufferspeicher Warme/WW-Verteilung
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Heizsystem im Haus / Austausch gegen bestehenden Heizkessel

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Ubergabestation =) Hygiene-Pufferspeicher

Eigentum Nahwarme Eigentum Hausbesitzer

Warmwasser im
Durchflussprinzip

v

Quelle: Danfoss

0000

|

I

VYV VYY

1

o
>

(LS

A

Wirmeiibergabestation Hygiene-Pufferspeicher Warmeverteilung
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Heizsystem im Haus / Austausch gegen bestehenden Heizkessel

Ubergabetechnik: Beispiel Warmetiibergabestation ENERGIEAGENTUR
: nordbayern

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Heizsystem im Haus

GIEAGENTUR
=2 nordbayern

ue

Smarte Steuerung zur Optimierung des gesamten Warmesystems

T
L L

Blumenstralie 4

[a5c ]
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Heizsystem im Haus

Weiterbetrieb/Einbindung dezentraler Warmeerzeuger moglich “ENERCIEAGENTUR
nordbayern

z.B.:
* Solarthermieanlagen

* Holz/Pelletofen

Bildquelle: Weishaupt

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Nah / Fernwarme Wirtschaftlichkeit

Beispielgebaude
Fordermoglichkeiten
Kostenstruktur Nahwarme
Vollkostenberechnung

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Wirtschaftlichkeit einer Nahwarmeversorgung

Gegenuberstellung: Anschluss Nahwarme / Luft-Warmepumpe “ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Der haufigste Fehler beim Heizkostenvergleich

Brennstoffkosten = Warmekosten 777

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Wirtschaftlichkeit einer Nahwarmeversorgung

Vollkostenberechnung / Jahresgesamtkosten nach VDI 2067 “ENERGIEAGENTUR
nordbayern

* Investitionen
Kapitalgebundene Kosten
(Nutzungsdauer der Anlagenkomponenten beachten)

* Fordermittel
Zuschiisse, zinsguinstige Finanzierung

* Verbrauchsgebundene Kosten
Brennstoffe mit Preissteigerung

* Betriebsgebundene Kosten
Wartung, Betrieb

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Mogliche Forderung Anschluss Warmenetz / Heizung mit EE

Bundesforderung Energieeffiziente Gebdaude (BEG) — EinzelmafBnahme Heizungstausch ENERGIEAGdENTUR
norapdyern

Hochstgrenze der forderfahigen Ausgaben
e 30.000 Euro fiir die erste Wohneinheit oder Einfamilienhaus
e jeweils 15.000 Euro fir die zweite bis sechste Wohneinheit

e jeweils 8.000 Euro ab der siebten Wohneinheit

Zuschusshohen
e 30 % Grundforderung
e 20 % Klima-Geschwindigkeitsbonus bis Ende 2028 dann bis Ende 2036 abnehmend auf 8 %

* 30 % Einkommensbonus bei Selbstnutzung und Haushaltsjahreseinkommen bis 40.000 €

e 5% Effizienzbonus Warmepumpe bei Erdwirme oder Wasser WP

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Wirtschaftlichkeit einer Nahwarmeversorgung

Mogliche Kostenstruktur bei der zentralen Warmeversorgung ENERGIEAGENTUR

(Die individuelle Kostenstruktur kann erst nach Planung durch den Warmenetzbetreiber festgelegt werden.) nord bayern

In Abhangigkeit von der Anschlussdichte und Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes

* Anschlusspreis flir Warmenetz, Anbindung Gebaude, Warmeulbergabestation

Preisspanne ca. 10.000 € bis 20.000 €

 Grundpreis monatlich/jahrlich (Abrechnung, Wartung Ubergabestation, ....)
Preisspanne ca. 300 € bis 500 € pro Jahr

* Arbeitspreis ct/kWh Warmeverbrauch
Preisspanne ca. 10 ct/kWh bis 20 ct/kWh

Ubersicht bundesweite Warmepreise: https://waermepreise.info/preisuebersicht/

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Warmepumpe Strompreis / Jahresarbeitszahl (JAZ)

ENERGIEAGENTUR

netto brutto nordbayern
Energiepreis | Grundpreis Energiepreis | Grundpreis

in ctkWh pro Jahrin € |in ct/kWh pro Jahrin €

Hochtarif (HT) 24,78 29,49

) . 82,00 97,58
Niedertarif (NT) 22,50 26,78

Strom Wiarme
getrennte Messung

(Quelle: Stadtwerke Schwabach)
Unterschied Jahresarbeitszahl und

COP-Wert einer Warmepumpe:

Der COP-Wert (Coefficient of
Performance) wird unter bestimmten
Normbedingungen ermittelt und stellt

Heizleistung {COP Temperaturspreizung lediglich eine Momentaufnahme dar.
A2/W35 Nennleistung nach EN14511 33k kW / - 515 44,54 Die JAZ der Warmepumpe hingegen
A?/W35 Nennleistung nach EN14511 28 K kW / - 4,50 5,47 stellt ihre Effizienz unter gemessenen
A10/W35 Nennleistung nach EN14511 25 K KW / - 2,97 15,88 Ist-Bedingungen dar, also das
A“?/W35 Nennleistung nach EN 14511 42 k kW / - 5,88 | 2,73 Verhaltnis von aufgewendeter
: , , elektrischer Energie zu erzeugter
Leistungsbereich bei ~ A2/W35 kw 19-70 N . C e
A7/ W3S KW 55.70 Heizwarme im Jahresbetrieb in einem
A-?/W35 kw 16-638 bestimmten Gebaude.

(Quelle: Wolf Warmepumpen)

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Wirtschaftlichkeit einer Nahwarmeversorgung

Beispielgebdude bestehendes Einfamilienhaus “ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Jahrlicher Heizélverbrauch 3.500 Liter

Entspricht 35.000 kWh/a Energieverbrauch

Wirkungsgrad alter Heizdlkessel ca. 80 % bis 85 %
Tatsachlicher Warmebedarf des Gebdudes ca. 30.000 kWh/a

Input 100% Nutzwdrme ca. 85 %

35.000 kWh -ﬂmmj

Erzeugerverluste ca. 15 %

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Wirtschaftlichkeitsberechnung Investitionen

Vergleich Luft-Warmepumpe / Nahwarmeanschluss

ENERGIEAGENTUR

(Die individuelle Kostenstruktur kann erst nach Planung durch den Warmenetzbetreiber festgelegt werden.) nord bayern
Investitionen / kapitalgebundene Kosten Beispielgebdude
Investitionen Beispielgebaude
Kapitalgebundene Kosten Warmepumpe Beispielgebdude ‘ 50.000 €
" Nutzungs-
Investition daver [a] Kosten pro Jahr 45.000€
Luft-Wirmepumpe inkl. Speicher 40.000 € 20 2680€fa | oo 2000
Installation Hausanschlussraum 5.000 € 20 336 €/a '
abzgl. Zuschuss BEG -15.000 € -583 €/a 35.000€
Gesamtinvestition (abziiglich Zuschuss) (30.000 € I 30.000€
[Summe der kapitalgebundenen Kosten, gerundet (2.440 €/2) 30.000€
25.000€
Kapitalgebundene Kosten Nahwarmeanschluss Beispielgebaude ‘ 20.000€ 22.500 €
- Nutzungs-
Investition S 15.000€ 15.000 € 15.000 €
Anschlusskosten Nahwarme 15.000 € 20 1.008 €/a 10.000 € : :
Pufferspeicher/WW-Erzeugung 2.500 € 20 168 €/a '
Installation Hausanschlussraum 5.000 € 20 336 €/a 5.000 € 7.500 €
abzgl. Zuschuss BEG -15.000 € -583 €/a o€ :
Gesamtinvestition (abziiglich Zuschuss) Q.50@ Warmepumpe Nahwarmeanschluss
Summe der kapitalgebundenen Kosten, gerundet (930 €/a) @Investitionen @Zuschuss olInvest. abzgl Zuschuss

www.energieagentur-nordbayern.de
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Wirtschaftlichkeitsberechnung Verbrauchgebundene Kosten

Vergleich Warmepumpe / Nahwarmeanschluss “ENERCIEAGENTUR
(Die individuelle Kostenstruktur kann erst nach Planung durch den Warmenetzbetreiber festgelegt werden.) nordbayern

Warmepumpe

Nutzwarme: 30.000 kWh/a

Warmestrom bei JAZ 2,5 12.000 kWh/a

Arbeitspreis: 28,00 ct/kWh

Verbrauchsgebundene Kosten: 3.360 €/a

Jahrlicher Grundbetrag: 100 €/a

Wartungskosten 150 €/a

Nahwadrme

Nutzwarme: 30.000 kWh/a

Arbeitspreis: 15,0 ct/kWh

Verbrauchsgebundene Kosten: 4.500 €/a

Jahrlicher Grundbetrag: 400 €/a

Zusatzliche Wartungskosten: 0 €/a

www.energieagentur-nordbayern.de
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Wirtschaftlichkeitsberechnung Jahresgesamtkosten

Vergleich Warmepumpe / Nahwarmeanschluss “ENERGIEAGENTUR

(Die individuelle Kostenstruktur kann erst nach Planung durch den Warmenetzbetreiber festgelegt werden.) nord bayern

Beispielgebaude
aktuelle Jahresgesamtkosten
7.000 €/a
6.000 €/a
5.000 €/a -
4.000 €/a -
3.000 €/a
2.000 €/a
1.000 €/a e 400
930
0€/a
6.050 €/a 5.830 €/a
Warmepumpe JAZ 2,5 Nahwidrme
oKapitalgebundene Kosten oGrundpreis mArbeitspreis oWartung

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Wirtschaftlichkeitsberechnung Jahresgesamtkosten

Vergleich Warmepumpe / Nahwarmeanschluss ENERGIEAGENTUR
(Die individuelle Kostenstruktur kann erst nach Planung durch den Warmenetzbetreiber festgelegt werden.) nordba yern
Beispielgebédude
aktuelle Jahresgesamtkosten
8.000 €/a
T Beispielgebiude
7.000 €/a aktuelle Jahresgesamtkosten
7.000 €/a
6.000 €/a -
6.000 €/a -
5.000 €/a -
5.000 €/a -
4.000 €/a
4.000 €/a -
3.000 €/a 1 2000 € |
2.000 €/a 2000 €/a
1.000 €/a #4180 400 — 2.440 200
930 930
0€/a 0€/a
6.890 €/a 5.830 €/a 6.050 €/a 5.830 €/a
Wirmepumpe JAZ 2,0 Nahwirme Warmepumpe JAZ 2,5 Nahwarme
OKapitalgebundene Kosten oGrndpreis mArbeitspreis o Wartung
OKapitalgebundene Kosten oGrundpreis B Arbeitspreis oWartung

Warmepumpe mit JAZ 2,0:
Stromkosten steigen um tiber 840 €/a

Energieeffizienzund Klimaschutz

www.energieagentur-nordbayern.de



Nah / Fernwarme

Vorteile im Uberblick — Komfortgewinn fiir alle ENERGIEAGENTUR
nordbayern

* Umstieg auf heimischen Energietrager, nachwachsend und CO,-neutral
» Keine Investitionen fiir neuen Heizkessel, Brenner, Tankanlagen

» Entfall von Kessel- und Brennerwartung sowie Kaminkehrer

» zusatzlicher Raumgewinn durch Entfall von Tank- bzw. Heizraum

o Kalkulierbare Wirtschaftlichkeit Uber Warmeliefervertrage

» Direkte Wertschopfung - das Geld fur die Heizenergie bleibt vor Ort

* Hohere Energieeffizienz durch eine zentrale Anlage

* Es wird nur die kWh Endenergie bezahlt — keine Wirkungsgradverluste

* Gleichzeitige Verlegung und Anschluss an Glasfaser (Breitband) moglich

Energieeffizienzund Klimaschutz
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Betreibermodelle

Blirgerenergiegenossenschaft
Einbindung von Contractoren
Externer Betreiber

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Betreibermodelle

Blirgerenergiegenossenschaft

Kurzbeschreibung

e Zusammenschluss unter Beteiligung von Blirgerinnen
und Burgern zur Durchfiihrung von lokalen Projekten
im Bereich erneuerbarer Energien

e Sie ist gepragt durch Selbsthilfe, Selbstverwaltung
und Selbstverantwortung:

— freiwilliger Zusammenschluss, um gemeinsam
zu wirtschaften

— die Genossenschaft wird von Personen gefiihrt,
die selbst Mitglied der Genossenschaft sind.

Vorteile

Geringe Mitgliedsbetrage fiir Blirger
Demokratische Struktur

Eignet sich als Plattform fiir ein Vielzahl von
Projekten

Unterstiitzung durch Genossenschaftsverband

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Organisationsstruktur

www.energieagentur-nordbayern.de

.

Gemeinde

Geschaftsanteile

Genossenschaft

fiihrt Projekte durch

Energieeffizienzund Klimaschutz



Betreibermodelle EH

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Einbindung von Contractoren, Netzeigentum Gemeinde Blichenbach

* Die Gemeinde Blichenbach investiert in das Warmenetz,

» Die Abrechnung an den Kunden erfolgt Gber die Gemeinde,

* Die Investition der Anlagentechnik erfolgt liber ein Warmeliefercontracting,

* Die Warme wird vom Contractor zu einem vereinbarten Preis an das Netz tUbergeben,

* Die Betreuung des Warmenetzes erfolgt durch ein Betriebsfiihrungscontracting;

Die Anlagentechnik und der Betrieb des Warmenetzes wird von professionellen Dienstleistern
durchgefihrt. Die Gemeinde Bichenbach kauft die Warme zentral ein, ist Eigentimer des Netzes
und verrechnet die Warme an die Kunden. Nach Ende des Vertrages zum
Warmeliefercontracting (liblicherweise 10-15 Jahre) muss eine Regelung zwischen dem
Dienstleister und der Gemeinde vereinbart werden (Endschaftsregelung).

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Betreibermodelle

Externer Betreiber “ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Das komplette Warmenetz wird Giber einen externen Betreiber gebaut, betrieben und
abgerechnet, z.B.:

* Naturstrom AG
Keine Mitsprache durch die Gemeinde Blichenbach und die Anschlussnehmer moglich.

Vertragsbeziehung zwischen Betreiber und Warmekunden.

Der Betreiber wirtschaftet gewinnorientiert.

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Betreibermodelle

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Genossenschaft

Contracting

Externer Betreiber

Prifung durch Genossenschaftsverband; Pflicht
zur Erstellung von Jahresabschliissen;

Grindungsaufwand hoch: mindestens drei Mitglieder; Priifung von | Keine Griindung nétig; -
Businessplan und Satzung durch den Kommune investiert in das
Genossenschaftsverband; Waéarmenetz;

Verwaltungsaufwand mittel: gering: e

Betriebsfiihrung durch Contractor;
Kundenabrechnung durch die
Kommune;

Mitspracherechte

Mitglieder wahlen Aufsichtsrat und ggf.
Vorstand;
Geschaftsfihrung durch Vorstand;

Die Kommune ist der zentrale Akteur;
Contractoren sind Dienstleister;

www.energieagentur-nordbayern.de
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Weiteres Vorgehen in Bliichenbach

Datenerhebung Fokusgebiet 1 bis Mitte August
(Sektoren 17, 18,19, 26)

Postversand durch die Gemeinde Blichenbach

Auswertung der Fragebogen durch EAN

Empfehlung zur Weiterbearbeitung an die Gemeinde
z.B. Machbarkeitsstudie BEW

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Wairmenetz Fokusgebiet 1 / Erhebungsbogen

ENERGIEAGENTUR

1. Daten Anschlussnehmer / anzuschlieBendes Gebaude nordba yern
Name: Telefon:
StralBe, Nr: E-Mail:

Abweichende Wohnadresse:

2. Anschlussbereitschaft:
Wiirden Sie sich an ein Nahwarmenetz anschlieBen lassen, wenn die Voraussetzungen und der Preis fiir die Warme

stimmen? []Ja [ ] Nein

3. Gebédudedaten:

|:| Einfamilienhaus D Doppelhaus D Reihenhaus
DMehrfamiIienhaus mit WE |:| Gewerbe/sonstiges:

Baujahr des Gebaudes: evtl. Erweiterung:

Wohn-/Nutzflache : m? hiervon tatsachlich beheizt: m?

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Warmenetz Fokusgebiet 1 / Erhebungsbogen =

ENERGIEAGENTUR

nordbayern
4. Heizungsdaten Zentralheizung
D Zentralheizung mit Warmwasser D Zentralheizung ohne Warmwasser
Typ Leistung (kW) | Baujahr | Brennstoffverbrauch*
Olheizung Liter
Scheitholzheizung Ster
Pelletheizung Tonnen
Sonstige:

*Brennstoffverbrauch pro Jahr, wenn mdglich gemittelt tiber die letzten drei Jahre. Wenn nicht maglich bitte schétzen.

5. Heizungsdaten Einzeléfen / Zusatzheizung

Typ Leistung (kW) | Baujahr | Brennstoffverbrauch
Elektroheizung kWh
Holzofen/Kaminofen Ster
Sonstige:

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Wairmenetz Fokusgebiet 1 / Erhebungsbogen

6. Solaranlage vorhanden: m? |:| Brauchwasser |:| Heizungsunterstiitzung
7. Warmwasserspeicher: Volumen Liter Baujahr
8. Heizungspufferspeicher: Volumen Liter Baujahr

Datum: Unterschrift:

Mit meiner Unterschrift willige ich ein, dass meine Daten zum Zweck der Planung eines méglichen Warmenetzes
verwendet werden diirfen. Sollte kein Warmenetz umgesetzt werden, werden die Daten vernichtet.
Durch meine Unterschrift gehe ich keinerlei Verpflichtungen hinsichtlich eines Anschluss an ein mégliches

Nahwirmenetz ein.

www.energieagentur-nordbayern.de
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Waérmenetz Bilichenbach Fokusgebiet 1

“EHI\FERGIEAGdENTUR
Bitte geben Sie den ausgefillten Erhebungsbogen bis TRl

spatestens Fr. 16. August im Rathaus Blichenbach ab.

Fragen an: Alexander Schrammek
Tel.: 0911 / 994396-7
E-Mail: schrammek@ea-nb.de

Durch die Beantwortung gehen Sie keine Verpflichtung

hinsichtlich Anschluss an ein Nahwarmenetz ein!

Die Energieagentur Nordbayern GmbH gewahrleitet die Einhaltung datenschutzrechtlicher Vorschriften nach der DSGVO.

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Geférdert durch:

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

‘*) NATIONALE ENERGIEAGENTUR
INITIATIVE nordbayern

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Vielen Dank fur lhrer Aufmerksamkeit!

ENERGIEAGENTUR nordbayern GmbH

Alexander Schrammek
Tel. 0911 /994396-7
E-Mail schrammek@ea-nb.de

Energieeffizienzund Klimaschutz
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